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Jednokanalovy osciloskop Volcraft 610-2
do 10 Mhz
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Obj.c.: 120 632

Jednokanalovy osciloskop Volcraft 610 - 2 pracuje az do frekvence 0 - 10 Mhz méfeného
signalu, umoziiuje zobrazeni stejnosmérnych a stifidavych signald, osciloskopické méfeni
velikosti stejnosmérného i stiidavého signalu do frekvence 10 Mhz o velikosti az do 400 V
Spicka - Spi¢ka, meéteni fazového posuvu signalii, umoznuje vySetfovat rizné tvary signalu
pomoci spoustéciho signalu z interniho i z externiho zdroje. Je to vSestranny pfistroj vhodny
pro provozni méfeni na elektrickych a elektronickych obvodech.
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1. Urcené pouziti

Urcené pouziti osciloskopu Volcraft 610-2 zahrnuje:

M¢éfeni a zobrazovani métenych stiidavych signalt ( oddélenych od elektrické sit€¢ ) az do
velikosti frekvence 10 MHz pfi vstupnim napéti signalu do max 400 V stejnosmérného napéti
piipadné Spicka-Spicka-stiidavého napéti. Provoz pfistroje je ptipustny jen do nadmotské
vysky 2000 m a jen v suchych a nevybusnych a uzavienych prostorach. M¢éteni lze provadét

pouze na takovych méfenych obvodech, které

maximalni proud az do hodnoty 6 A.

N¢jake jiné pouziti ptistroje, nez je zde popsano, neni ptipustné.

2. Rozsah dodavky

° 10 Mhz osciloskop 610-2

° Sitovy kabel

° Navod k obsluze

POZOR! BEZPODMINECNE SI PRECTETE !

podle svych vlastnosti mohou dodavat

Peclivé si prectéte Navod k obsluze. U Skod, které vznikly zanedbanim tohoto Navodu k
obsluze, zaniknou zaru¢ni naroky. Za nasledné Skody, které by pritom vznikly,
neprejimame Zadné zavazky.



3.

Bezpec¢nostni podminky

Bezpecnostni symboly

Vyznam varovnych symboli

Jsou zde urcéita omezeni, jejich nedodrzeni mize byt zivotuznebezpetné a
muze vést ke zniceni osciloskopu . Prectéte si odpovidajici clanek v Navodu k
obsluze

Pozor ! Zivotu nebezpecné napéti!

Oznaceni u upeviiovacich Sroubl pro vnitini ochranny vodi¢. Tyto Srouby
nesmi byt v zddném piipad¢ vySroubovany a vynechany.

i @ > >

Tato znacka oznacuje pifipojnd mista, kterd jsou uvnité pfistroje spojena s
ochrannym vodi¢em.

VSeobecné bezpecnostni podminky !

Ptistroj je vyzkouSen podle elektrotechnickych norem CE (pro doméaci pouzivani, pro
provoz v zivnostenském zafizeni, pro pouzivani v malych provozech) a spliuje
smérnice EMV 89 / 336/EWG.

Osciloskop je dodan s vnitinim zafizenim, jez je v bezvadném technickém a
bezpecném elektrickém stavu. Pro zachovani tohoto stavu a pro zajisténi stalého
bezpe¢ného provozu pristroje musi uzivatel dbat bezpecnostnich upozornéni a
varovnych symbolti, které jsou obsazeny v Navodu k obsluze tohoto piistroje.

Ptistroj je sestaven v I tfid¢ elektrické bezpecnosti. Je vybaven vyzkousenym sitovym
pfivodem s ochrannym vodi¢em podle norem VDE a proto smi byt provozovan jen na
sttidavé napéti o hodnoté 230 V s ochrannym uzeménim

Je nutno dbat na to, aby ochranny vodi¢ (zluto/zeleny) nebyl pferusen ani v sitovém
pfivodu ani ve vlastnim pfistroji ptipadné v elektrické siti, nebot’ pii pieruSené tohoto
ochranného vodice vznika nebezpeci Zivota.

Meérici ptistroje a jejich prislusenstvi nepatii do rukou déti !

V zivnostenskych zatizenich je nutno dbat vSech bezpecnostnich piedpist, vydanych
pfislusnymi institucemi, akreditovanymi v oboru bezpecnosti zdravi pii praci a
bezpecnostnich predpisii pro praci s elektrickymi zatizenimi.

Ve skolach, vzdélavacich zatizenich, v zdjmovych a svépomocnych dilnach dohlizi na
provoz méficich pfistrojii a jejich ptisluSenstvi vysSkoleny a zodpovédny persondl za
tento provoz .




Pfi otevieni krytu pfistroje nebo pfi oddéleni provoznich dild, mimo toho, co je mozno
provést jen rukou, mohou byt odkryty a tim zpfistupnény dily a soucasti, jez vedou
napéti. Mohou to byt také pfipojnd mista,jez jsou pod napétim. Pied vyrovndnim,
udrzbou, uvedenim pfistroje do provozu nebo pii vyméné jeho dili nebo jeho
stavebnich skupin, musi byt pfistroj odpojen od vSech zdroji napéti a od métenych
obvodu, jestlize je pozadovano otevieni pristroje.. Jestlize je vSak nevyhnutelné
provadét vyrovnani pfistroje, udrzbu nebo opravu otevieného piistroje, smi to provadet
pouze odbornd sila, ktera je seznamena s tim spojenym nebezpecim piipadné s
ptisluSnymi bezpecnostnimi a elektrickymi ptedpisy na pt. VDE 0100, VDE-0701,
VDE-0683.

Kondenzétory v osciloskopu mohou byt jesté nabité., zvlasté kdyz byl ptistroj odpojen
od métenych obvodi a ode vsech zdroji napéti.

Presveédcte se, zda byly pfi vymeéné pojistek pouzity a vlozeny do pfistroje pojistky
predepsaného typu a uréeného jmenovitého proudu. Je naprosto nepfipustné pouzit
opravovanych nebo pfemosténych pojistek.

Bud'te zvlasté opatrni pfi zachdzeni s napétim vétSim nez 25 V stiidavym (AC),
ptipadné vétsim nez 35 V stejnosmérnym (DC). Praveé pii téchto napétich mizete pfijit
k zivotu nebezpe¢nému uderu elektrickym proudem pii dotyku na elektricky vodic.

Prezkousejte pred kazdym méfenim Vas§ méfici pfistroj (osciloskop) ptipadné méfici
vedeni (tlacitka, BNC kabel) a sitovy pfivod, zda nejsou poskozena. PoSkozend métici
vedeni a poskozené ptivodni sitové $itliry nesmi byt pouzivany. Vznikd zde nebezpeci
Zivota !

Napéti, ktera maji byt zméfena osciloskopem, musi byt galvanicky oddélena od
elektrické sit¢ (bezpecnostni oddélovaci transformator).

Pro vylouc¢eni moznosti uderu elektrickym proudem je nutno dbéat na to, aby jste se
nikdy pfimo nedotli letovacich Spicek tlacitek, pifipadné krokanankl (specielnich
izolovanych svorek) pfi otevienych BNC vedenich a vnéjSich pfivodi od métenych
obvodu.

Dojdete-li k presvédCeni, ze jiz neni mozny dalSi bezpecny provoz piistroje, tak jej
odstavte z provozu (vypnéte jej a vytdhnéte elektrické pfivodni vedeni z elektrické
zasuvky) a zajistéte jej proti nahodnému uvedeni do provozu. Lze predpokladat, ze jiz
neni mozny dal$i bezpecny provoz piistroje, kdyz

Ptistroj vykazuje viditelné poSkozeni

® Pfistroj jiz nepracuje

Ptistroj byl dlouhodobé¢ skladovan za neptiznivych skladovacich podminek
Ptistroj absolvoval tézké prepravni podminky
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4. VSeobecné udaje

Popis zarizeni

U osciloskopu VOLCRAFT 610-2 se jednd o 1- kanalovy pfistroj se $itkou pasma od 0 do
10 MHz (- 3 dB) a s maximélni vodorovnou rychlosti vychylky az do 100 ns/ dilek). Cetnost
vzorkovacich moZznosti ulehcuje praci. Jako stinitko slouzi obrazovka o priméru 75 mm s
rastrovou miizkou upevnénou pied stinitko obrazovky.

Druhy provozu

Osciloskop muize pracovat jako jednokandlovy pfistroj v X-Y provozu. V tomto XY provozu
bude pfiveden signal na spoustéci obvod pies vnéjsi zditku pro vodorovné vychylovani a
tentyZ signal na vstupni zditky pro svisly vychylovaci systém. Oba vstupy maji stejnou
vstupni impedanci.

Svislé vychylovani

Vstupni zesilovac je osazen diodovou ochranou FET- vstupniho systému. Vstupni zeslabovaé
(atenuator) je osazen 10 kalibrovanymi stupni od 5V/dilek az do 5 mV/dilek. Nekalibrované
mezihodnoty mohou byt stupfiovité nastaveny.

(vlvasové zakladna
Casova zakladna ma 19 kalibrovanych vychylovacich rychlosti od 0,1 us /dilek az do 0,1
s/dilek. Nekalibrované mezihodnoty mohou byt stupniovité nastaveny.

Spousténi
Jsou k dispozici bohaté moznosti spousténi méten¢ho signalu. Jako druh vzorkovani lze si
zvolit mezi druhem vzorkovani Auto, Norm, Exta TV.

Ostatni

Vychylovaci zatizeni paprsku obrazovky lze korigovat externé. Pro vyrovnani pomoci tlacitka
je zde kalibraéni vystup na né¢jz lze ptipojit pravouhly signal o frekvenci 1kHz a o napéti od
0,5 V spicka-spicka pro spousténi métenych signali.

5. Technicka data

Svislé vychylovani

Sitka pasma: DC - 10 MHz (-3 dB)

Citlivost: 10 kalibrovanych stupiiit od SmV - 5V/dilek
Tolerance: =<3 %

Impedance: 1 MOhm//30 pF +5 pF

Max. vstupni napéti: 400 V (DC + AC spicka-Spicka

Propojeni vstupu: DC,GND,AC




Casova zakladna

Doba vychylovéni: 19 kalibrovanych stupni od 0,1 ps -0,1s/dilek
Tolerance: =<5% (x 10 MAQG)
Spousténi

Druhy spousténi:

Auto, Norm, EXT, TV

Zdroje spoustécich signall:

Intern, Extern, Linka

Stopa:

Kladné nebo zéporna hrana

Prah spousténi:

INT: 1 dilek ; EXT: 0,3 dilku

EXT spoustéci vstup:

Impedance: 1 MOhm 30 pF

X-Y provoz

Citlivost:

0,2 V/dilek / 0,5 V/dilek

Vstupni impedance:

1 MOhm / 35 pF,max 400 V DC + AC $p

Max vstupni napéti:

400 V DC (~) + AC (=) $p

Sitka pasma (-3 dB)

DCaz1 MHz; AC10Hzaz 1 MHz

Kalibrator

Tvar kiivky: Kladna pravouhld kiivka
Frekvence: 1 kHz £2 %

Amplituda: 0,5V £2%

Obrazovka

Provedeni: 75 mm prumér obrazovky
Vychylovaci napéti: cca 1,2kV

Rastr stinitka pted obrazovkou 8 x 10 dilkd (1 dilek = 6 mm)
Setizeni paprsku: Nastavitelné

VSeobecné

Sitové napéti: 230V ~

Frekvence: 50Hz +2Hz

Jmenovity vykon: 25 W

Rozméry (vyska x Sitka x hloubka): 190 x 130 x 270 mm
Hmotnost: 3 kg

Pracovni podminky:

5°az40°C ; 10 - 80 % relativni vlhkosti

6. Vlastni provoz zarizeni

Vybaleni pristroje

Osciloskop byl pfed dodanim k zadkaznikovi dikladné vyzkousSen vyrobcem zafizeni a
otestovan. Prohlédnéte si prosim ihned po obdrzeni zéasilky zabaleni pfistroje a pfistroj zda
neni néco prepravou poskozené. Zjistite-1i néjaké poskozeni, tak se ihned spojte s pfepravcem

zasilky.

POZOR'!
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Osciloskop Volcraft 610-2 je zkonstruovan v I bezpe¢nostni tFidé a smi byt provozovan
pouze v elektrické siti s ochrannym vodic¢em. Pripojna elektricka Siiira musi byt proto
trizilova a na koncovce $iiry musi byt ochranny kontakt.

Varovani: Chybi-li ochranny kontakt nebo je-li preruSen ochranny vodi¢ vznika
nebezpedi Zivota !

Podminky pro okolni prostiedi

Ptistroj smi byt provozovan jen v suchych prostorach a az do nadmotské vysky 2000 m.
Maximalni pfipustna teplota okolniho prostfedi béhem provozu pfistroje ¢ini 5 °az 40 °C. Pfi
prekroceni tohoto dovoleného rozsahu teplot muze dojit k poskozeni pfistroje. Udané
tolerance a vlastnosti pfistroje se vztahuji na teplotni rozsah od 10 °C do 35 °C. Maximalni
ptipustnd relativni  vlhkost vzduchu ¢ini 85 % (ne kondenzovand). Maximalni rozsah
teplotnich skladovacich podminek je - 30 °C az + 60 °C, a 80 % relativni vlhkosti vzduchu.
Ptistroj odpovida piepétové kategorii I, stupen zaspinéni 2.

MozZnosti umisténi pristroje pro vlastni provoz

Ptistroj je provozuschopny v kazdém prostoru Smi byt vSak provozovan jen v cistych a
suchych prostordch . Provozovani pfistroje v mokrych, prasnych provozech, nebo v
provozech s nebezpecim vybuchu neni ptipustny. Nepokladejte zadné tézké predméty na
osciloskop. Dbejte na to, aby nebyly zakryty vétraci otvory v pouzdre pfistroje.Je nutno zcela
vylouc€it postaveni piistroje na mista, kde se nachazi nebo kde miize vzniknout silné
magnetické nebo elektrické pole, nebot” by mohlo dojit ke zkresleni obrazu signdlu na
osciloskopu.

Maximalni vstupni hodnoty
Nasledujici uvedené maximalni vstupni hodnoty nesméji byt v zddném ptipadé piekroCeny,
jinak by mohlo dojit k poskozeni osciloskopu.

Méfici vstup: 400 V DC+AC $picka

EXT-spoustéci vstup: 400 V DC +AC s$picka

POZOR!

VSechny mérici pripoje u vstupnich zdifek pristroje jsou interné spojeny ochrannym
vodi¢em. Z tohoto diivodu musi byt vSechna vstupni napéti oddélena galvanicky od
elektrické sité. Mezni hodnoty, jeZ jsou uvedeny v tabulce vsak plati jen pro napéti
vstupnich signali o frekvenci mensi nez 1 kHz.

Uvédomte si, Ze se pritom jedna o hodnoty Spickového napéti. Tyto hodnoty nesméji byt
prekroceny ani u stejnosmérného pulsujiciho napéti nebo u stejnosmérného napéti se
superponovanou stiidavou slozkou.

7. Obsluhovaci prvky a pripoje (viz obrazek na strané 5)

Obrazovka a sitovy vypinaé

POWER (1)
Hlavni sitovy vypinac€ pfistroje. Pii stlaeném tlacitku je osciloskop zapnut a sviti svételna
dioda pod hlavnim vypinacem.



INTENZITA PAPRSKU (2)
Nastavitelny jas paprsku na stinitku

ZAOSTRENI (3)

Nastavitelnd ostrost paprsku na stinitku

Svislé vychylovani

MERICI VSTUP (14)
Vstupni zditka. V druhu provozu X-Y vstup pro svisly signal

DC-GND-AC PREPINAG  (13)

Ptepinac pro volbu propojeni vstupu se svislym zesilova¢em.
DC: Propojeni stejnosmérného napéti

GND:  Vstup pro zesilova¢ svislého vychylovani je upevnén na pouzdie osciloskopu a
oddéluje propojeni ke vstupni zditce.

AC: Propojeni pro stfidavé napéti

VOLTS / DIV (17)
Ptepinac volby pro svislou vychylku v 10 stupnich od 5 mV/dilek azdo 5 V/ dilek

VOLT VAR (15)
Jemné stupnovité nastaveni. Zeslabeni signdlu v pozici CAL (pravy doraz) odpovida
nastavené hodnot¢ vstupni citlivosti.

A

V poloha (16)
Nastaveni pro svislou polohu paprsku

Spoustéci signal
EXT TRIG IN 9)
Vstupni zdifka pro externi spoustéci signal. Spoustéci signal bude propojen dal, jestlize je

ptepina¢ SLOPE (11) nastaven do polohy "EXT".

SOURCE (zdroj signalu) (10)

Ptepinac volby zdroje spoustéciho signalu
INT: spoustéci signal bude odpojen od méfeného signalu
LINE: jako spoustéci signal slouzi elektricka sit’ o frekvenci 50 Hz

EXT: spoustéci signal je pfiveden z externiho zdroje
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LEVEL (7)
Nastaveni pro synchronizaci pro zastaveni obrazu na stinitku a ureni bodu pro start
spoustéciho signalu

SLOPE (11)

V poloze piepinace (+) nasleduje spusténi signdlu na upati vzestupné hrany méfeného

signalu  V poloze piepinace (-) nasleduje spusténi méfeného signalu na sestupné hrané

méteného signélu.

EXT: Zapojuje spoustéci signal z externi zditky ve vodorovném vychylovacim systému
osciloskopu.

MOD SPOUSTECICH SIGNALU (8)
Piepinac pro volbu druhu spoustécich signalt

AUTO: bez spoustécich signali a u signala s frekvenci mensi nez 25 Hz bude zobrazen
voln¢ bézici vodorovny paprsek

NORM: Jestlize neni pfiloZzen Zadny signal, bude paprsek osciloskopu zeslaben a
osciloskop je v pohotovostnim stavu pro vychylovani

TV: Zobrazeni svislého signalu a vodorovného signdlu televizniho obrazu

Casova zakladna

TIME (5)
Ptepinac volby pro rychlost vychylovani v 19 stupnich od 0,1 ps az do 0,1 s /dilek.

TIME VAR (6)

Jemné nastaveni rychlosti vychylovani. Posunuti z polohy CAL zpisobi prodlouzeni
nastavené¢ hodnoty rychlost vychylovani Ptepina¢ v poloze CAL (pravy doraz) ,pak Oje
nastavend hodnota kalibrovana.

<» POZICE (12)
Nastaveni pro vodorovnou polohu paprsku
Riizné

PROBE ANJUST (4)
Na téchto svorkach je vhodny pravouhly signal o frekvenci od 1 kHz a o amplitudé od 0,5V .

Zadni strana pristroje
Sit'ové zdirky (19)

Drzak pojistek (18)
Sklenéni pojistky 0,5 A na napéti 250 V
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Upevnéni obrazovky (20)
Aretacni Srouby pro ocsiloskopickou obrazovku

Nastaveni polohy paprsku (21)
Polohu paprsku Ize korigovat pouze pii vySroubovanych areta¢nich Sroubech.Nastaveni pro
vodorovnou polohu paprsku

8. Obsluha
Pust'te se do nasledujicich ptednastaveni, diive nez ptipojite piistroj do elektrické sité.

Obsluhovaci dil Cislo Status

POWER (1) | Vypnuto
INTENSITY (2) | Ve stredové poloze
FOCUS (3) | Ve stiedové poloze
A Ve sttedové

VY POZICE (16) Poloze

VOLTS / DIV (17) 10,1/ dilek

VOLT VAR (15) |V poloze "CAL"
DG - GND - AC (13) |GND

SOURCE (10) |INT

SLOPE (11) |+

TRIG.MODE (8) |AUTO

TIME DIV (6) 10,1 ms /dilek
TIME VAR (6) V poloze : "CAL"
<« )P POZICE (12) | Ve stiedni poloze

Potom, co jste provedli tato pfednastaveni, pfipojte ptistroj do elektrické sit€¢ a postupujte
tak, jak je nasledovné popséno.

Stisknéte tlacitko sitového vypinace a pozorujte, zdali se rozsviti LED dioda, jako ukazatel
provozu. Po uplynuti asi 20 sekund ma byt zfeteln¢ vidét jasny paprsek na osciloskopu.
Pokud jesté ani za 60 sekund nebude zietelné vidét paprsek osciloskopu, vypnéte piistroj a
prezkousejte nastaveni osciloskopu.

Nastavte pomoci nastavovacich prvka INTENZITY (2) a FOCUS (3) optimalni jas a ostrost
paprsku osciloskopu. Regulatory pozice paprsku pro vodorovné nastaveni (12) a pro svislé
nastaveni (16) nastavte paprsek do zékrytu s vodorovnou stfedovou linkou rastru miizky. V
ptipadé, ze je paprsek ponékud Sikmo naklonén, pak na zadni st€né osciloskopu uvolnéte
aretacni Sroubky osciloskopické obrazovky (20) a posuiite nastavovaci Srouby (21) opatrné
tak, az je paprsek na obrazovce osciloskopu piesné vodorovny.Nakonec opét pevné Sroubky
zasroubujte .

Propojte hlavu tlacitkového kontaktniho prvku (1/1) s méficim vstupem (14) a zasvorkujte
kontaktni Spicky hlavy tlacitka na vystup kalibratoru (4). Nastavte piepina¢ pro propojovani
vstupti (13) do polohy "AC". Na stinitku obrazovky osciloskopu se ma objevit obraz, jak je
uké4zano na obrazku 8-1.
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Upozornéni: Svislé linky pravothlého signilu
1 nejsou na stinitku obrazovky osciloskopu
b e viditelné.

Abbildung 8-1

Obrazek 8-1.

Jestlize je to pozadovano, pak zkorigujte ostrost obrazu reguldtorem FOCUS (3). Prestavte
zkusmo regulator TIME / DIV, VOLTS / DIV (17) jakoz i svisly (16) a vodorovny (17)
regulator. Pozorujte pfitom zmény na stinitku osciloskopické obrazovky.

Spousténi signalu

vvvvvv

bezpodminecné¢ sezndmit s riznymi spoustécimi moznostmi signalu na osciloskopu.
Druhy spousténi signalu - (MODY)

AUTO

Pfi tomto druhu provozu - "AUTO" pro spousténi signdlu volné pracuje generator
vychylovani a také paprsek bude na stinitku obrazovce, i kdyZ nebyl ptiloZzen Zadny méteny
signal. Jestlize bude ptilozen signal o frekvenci vétsi nez 25 Hz, bude automaticky generovan
spoustéci signal. Funkce "AUTO" je vhodna pro jednoduché tvary méfeného signalu. Nékdy
se vSak prihodi, ze k vili nepatrnému piestaveni regulatoru urovné -LEVEL (7) musi byt
obraz vyhledan.

NORM

Jestlize neni pfiveden do osciloskopu zadny méfeny signal, tak pifi tomto druhu provozu
nebude vidét paprsek na stinitku obrazovky osciloskopu. Nasledné se objevi vychylka
paprsku, jestlize je regulatorem urovné LEVEL (7) uroven signalu nastavena tak, ze prestoupi
prahovou hodnotu daného signdlu ( technickymi podminkami pro osciloskopu). Budete-li
pomalu pohybovat regulatorem urovné pfi sinusovém signdlu, mtzete uvidét na zacatku
chodu paprsku polohu prahu spoustéciho signdlu. Na obrazku 8-2 a 8-3 jsou vyobrazeny
stejné signaly s rozdilnymi prahy spoustéciho signalu. V obou ptipadech nasleduje spoustéci
impuls na nastupni hran¢ signalu (na kladné stran€) Toto bude provedeno pomoci nastaveni
ptepinacem SLOPE (11). Pfi poloze prepinace (+) nasleduje spousténi méfeného signalu na
kladné néstupni hrané¢ a v poloze piepinace (-) nasleduje spousténi méfené¢ho signalu na
(zaporné) sestupné hrané.signalu. Obrazek 8-4 ukazuje prubéh kiivky signalu pti spusténi
signalu na zaporné (sestupné ) hrané¢ méten¢ho signalu.
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TV
Pii poloze prepinace TV nasleduje spusténi meéteného signalu pies specielni filtr. Tento
zpusob usnadiiuje zobrazeni signdlu a zobrazeni fadkovych znaéek videosignalu.

Zdroj spoustéciho signalu "SOURCE" (10)
Abychom obdrzeli stojici obraz méfeného signdlu musi byt spoustéci signdl v urcitém poméru

ku méfenému signalu. Pomoci piepinace "SOURCE" mize byt zvolen podobny zdroj
spoustécich impulsi.

INTERN

Spoustéci signal bude interné odvozen od méteného signalu
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LINE
Spoustéci signal bude interné¢ odvozen od sitového napéti. Toto je uCinné predev§im u
méteni signdlll o frekvenci 50 Hz.

EXT.

V této poloze prepinace musi byt spoustéci signal pfiveden externé do osciloskopu. Tento
spoustéci signal musi mit periodicky vztah ku méfenému signalu (tedy v poméru celych
¢isel) Tento externé pfivedeny signal je ucinny pii méfeni digitdlnich obvodi.

Casova zakladna " TIME / DIV " (5)

Tento posuvny regulator ur¢uje rychlost vodorovného vychylovani Tuto rychlost Ize ménit
v 19 stupnich ato od 0,1 ps/dilek az do 0,1 s/ dilek. Nastavena rychlost vodorovného
vychylovani  urcuje, kolik period méfeného signalu bude  zobrazeno na stinitku
osciloskopické obrazovky.

Vodorovna pozice (12)
Timto regulatorem lze posunovat po stinitku obrazovky osciloskopu paprsek ve vodorovném
sméru.

Jemné nastaveni "TIME VAR" (6)
Pomoci regulatoru TIME VAR je umoznéno zvolenou rychlost vychylovéani stupnovité
zvétSovat. V pozici "CAL" (pravy doraz regulatoru) je nastavend hodnota kalibrovéna.

X-Y provoz

Pro aktivaci funkce X-Y musi byt ptepina¢ "SLOPE" (11) v poloze X-EXT. Pfi tomto druhu
provozu bude ke EXT-zdifce (9) pfiveden vodorovny signal (je minén signal pro
vodorovné vychylovani paprsku) a svisly signal (je minén signal pro svislé vychylovani
paprsku) bude pfiveden na méfici vstup osciloskopu (14). Maximalni Sitka pdsma pro X-
vstup je avSak omezena a to hranici do 1 MHz. Dbejte pti tom na to, aby u X-Y provozu byl
na stinitku obrazovky osciloskopu zobrazovéan jen jeden bod, kdyz nebude ptiveden do
osciloskopu zadny signal, nebo je vypojeno vstupni propojeni. Jestlize je doba, za kterou
neni na osciloskop pfiveden zadny signal, vznikd nebezpeci vypaleni casti stinitka
osciloskopické obrazovky a to v tom misté, na kterém byl dlouhodobé nehybné umistén bod
paprsku.

9. Meéreni na osciloskopu

Priprava méreni

Kompenzace temene méreného signalu

Abychom docilili optimalnich vysledki méfeni, pak musime temeno métené¢ho signalu,
pokud nemétime pravé pii ptimém druhu provozu (1/1), ptizplsobit vstupu osciloskopu.
Postupujte ptitom podle nésledujiciho popisu.

Prepnéte tlacitkem na 10 / 1 dilciho provozu a spojte  kontakt tlacitka s méficim vstupem

(13).
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Prepnéte vstupni citlivost "VOLTAS / DIV " (17) na hodnotu 10 mV/dilek a ¢asovou
zakladnu prepnéte na 0,1 ms / dilek. Pouzijte druh vstupni propojeni DC a automatické
spousténi méfreného signalu. Propojte $picky tladitkovych kontakti na vystup kalibratoru (4)
osciloskopu. Na stinitku osciloskopické obrazovky se zobrazi pravouhlé kiivka.

Prestavte ptepinac- regulator TIME / VSR (6) tak, aZz se na stinitku obrazovky zobrazi objevi
pouze dvé periody signalu. Posuiite kiivku signdlu pomoci ovladani svislého vychylovani
(16) do stfedu stinitka obrazovky.

Pro ptizpisobeni temene méfené¢ho signdlu na vstupni obvody osciloskopu je uréen maly
trimer, ktery se nachdzi na nosném dilu osciloskopu nebo na ptimo na BNC zéasuvce hlavy
tlacitka. PootoCte pomalu trimrem tak, az se temeno signdlu na stinitku upravi tak, jak je
vyobrazeno na obrazku ¢. 9 - 1.

W -
3 Obrazek &9 -1
B B e e Rt RS SERS | SN SO Y Optimalni prizpisobeni
Abbildung 9-1
e Mt \h'-l—
Irill LI III::"I"::III TT iii”'===i'” Obrézeké.9_2
Prekompenzované temeno signalu

Abbildung 9-2 Uberkompensation

e Obrazek ¢.9-3
Nedokompenzované temeno
signalu

T

7

Abbildung 9-3
Ungeniigende Kompensation

Pozor !
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Zakladni pravidla pro vS§echna méreni

Nikdy neméite obvody, u nichz neni zndmo maximalni mozné napéti, které se v nich mize
vyskytnout nebo neni mozné bezpecné odpojeni téchto obvodu od 230 V elektrické sité.
Dbejte a vSimejte se maximalnich vstupnich velikosti signalti. M¢fici ptipoje vstupnich
zditek osciloskopu (vstupy do méfen a vstupy pro spoustéci signaly) jsou interné elektricky
navzajem propojeny. Proto musi mit oba vstupy piivedenych signali stejnou hodnotu
potencidlu.

Stejnosmérna méreni

Ujistéte se pred kazdym méfenim napéti, zdali se nachazi regulator svislé vychylky v poloze
"CAL" (pravy doraz) a tim lze vyloucit pfipadny vznik chybovych méteni.

Nastavte propojeni vstupli (13) na GND a druh spousténi signdlu na AUTO. Pomoci
regulatoru polohy svislé vychylky (16) nastavte paprsek osciloskopu do zakrytu se stiedem
rastru miizky. Vstupni citlivost osciloskopu nastavte na 5 V /dilek a propojte kontaktové
tlac¢itko (13) s méfenym obvodem. Propojeni vstupli (13) nastavte do polohy DC a dejte
pozor na ktery smér se vychyli paprsek na stinitku obrazovky osciloskopu. Neni-li patrné
zadné vychyleni paprsku, zvysSte vstupni citlivost osciloskopu (17) az se objevi vychylka
paprsku. Vychylka paprsku nahoru znamené kladnou hodnotu napéti, vychylka paprsku dolt
znamena zapornou hodnotu napéti signalu.

Ptepnéte propojeni vstupt osciloskopu (13) opét do polohy "GND" (ground = zem). Pfitom
neni potieba odpojit vstupni signal, nebot’ v poloze GND nebude tento signal zkratovan,
nybrz vnitin¢é odpojen.

Posuiite paprsek osciloskopu pomoci regulatoru svislé vychylky (16) na nejnizsi linku rastru
stinitka obrazovky osciloskopu. Piepojte propojeni vstupt osciloskopu (13) zpét do polohy
"DC" a zvolte si takovou hodnotu vstupni citlivosti osciloskopu (17), pfi které dosédhnete co
moznd nejvetsi vychylku.

Na obrazku €. 9 - 4 zplsobi stejnosmérné napéti vychylku o 6,2 dilku rastru stinitka (v
némeckém originalniho textu je to znaceno jako DIV!). Pro vypocet napéti ma vyznam vice
parametrt . Na kterou hodnotu je vstupni citlivost osciloskopu (17) nastaven ? Jak je
nastavena velikost temene signalu tedy jaky je méfici stav osciloskopu - 1/1 nebo 10/1 ?

Py
H=HF=HHH

Obrazek ¢.9 - 4

Ablanbkunk 6,2 O

CHO-Bemigslinie

Abbildung 9-4
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Zakladnim predpokladem pro vSechna méfeni je, Ze jsou vSechny regulatory jemného
nastaveni (15 a 16) nastaveny do polohy "CAL" (pravy doraz). Nasledujici ptiklady Vam
maji ukazat, jak jedno a to samé stinitko obrazovky osciloskopu miize vést k rozdilnym
vysledkiim méfeni.

Priklad 1

Svisla citlivost (17) je nastavena na hodnotu 5 V/dilek, regulator svislé vychylky (15) je
nastaven v poloze CAL. Tlacitko druhu provozu je nastaveno na pifimy provoz (1/ 1). Jako
vysledek méfeni obdrzime:

6,2DIVx5V/DIV= 31V
dilek
Piiklad 2
Vertikalni citlivost (17) je nastavena na hodnotu 5 V / dilek, vertikalni jemny regulator (15)
je nastaven do polohy CAL. Tlacitko pro druh provozu osciloskopu (fidi se jim velikost
zobrazeného signalu) je nastaveno na dil¢i provoz (10/1). Jako vysledek dostaneme :

6,2DIVx5V/DIV)x10=310V
dilek

Tip

Podle velikosti signalu se mize stat, ze v jednom zapojeni prepinacli na osciloskopu bude
vychylka mala a v dal§im bude vychylka zfetelné piekracovat viditelny rozsah na stinitku
obrazovky a bude pokraCovat dale mimo stinitko obrazovky osciloskopu.. Pro vytvoieni
stitedni hodnoty svislé vychylky postupujte nasledovné.

Odpojte kontakt hlavy tla¢itka od méfeného obvodu. Nastavte svislou vychylku do polohy
0,1 V /dilek (ovlada¢ VOLT VAR (15) se musi nachazet v poloze CAL) a vodorovnou
vychylku nastavte na hodnotu 0,1 ms / dilek. Propojte kontaktové Spicky tlacitkového
kontaktu s vystupem kalibratoru. Amplituda kalibra¢niho signalu je 0,5 V. Zobrazovany
signdl ma proto vysokou hodnotu 5 V. Nyni zmenSete jemnym ovladacem (15) amplitudu
signalu na 2,5 V. Jiz neméiite polohu ovladace VOLT VAR (15) . Citlivost svislého
vychylovani nema jiz hodnotu 0,1 V/dilek, nybrz 0,2 V / dilek. Toto zdvojeni plati také pro
ostatni rozsahy.

Propojte nyni opét hlavu tlacitkového kontaktu s méfenym objektem a za téchto predpokladu.
dostanete naméfené hodnoty.

Méreni stiidavych napéti

Ujistéte se pred kazdym méfenim, ze jsou ovladace jemného svislého vychylovani VOLT
VAR (15) a jemného vodorovného vychylovani TIME VAR (6) v poloze CAL (pravy
doraz) a tim vyloucite pfipadna chybova méteni.

Ptepojte propojeni vstupti (13) do polohy GND a zptisob spousténi (8) na AUTO. Pomoci
ovladace svislého vychylovani (16) nastavte paprsek osciloskopu do zakrytu se stfedni
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linkou. Pfepnéte vstupni citlivost osciloskopu (17) na 5 V/dilek a spojte hlavy tlacitkovych
kontaktli s mé&fenym objektem. Proved'te propojeni pouZitého vstupu do polohy AC.

Prelozte ptepina¢ VOLTS / DIV (17) do takové polohy, kde dosdhnete nejvétsi vychylky
signalu. Nastavte vodorovné vychylovani tak, az dosahnete zobrazeni co nejmensiho poctu
celych period signalu.

Méreni napéti

Nejcastéjsi zpiisob méfeni stiidavych napéti je vySetfovani velikosti napéti Spicka- Spicka.
Tento zpusob lze pouzit na vSechny tvary signalii nezavisle na jejich celkovém tvaru. Napéti

vwr

ktivky.
Pro vysetfeni napéti Spicka-Spicka postupujte nasledovng.

Posunte ovladacem svislého vychylovani (16) kiivku tak, az se nejzapornéjsi (nejnizsi) bod
kiivky bude dotykat vodorovné linky rastru na obrazovce osciloskopu. Nyni posuiite
ovladacem vodorovné vychylky (12 ) kifivku signélu tak, az protne nejkladnéjsi bod
signalu stfedni svislou linku rastru stinitka obrazovky osciloskopu. Na obrazku ¢. 9-5 ¢ini
vzdalenost mezi extrémnimi hodnotami 6,6 rastrovych dilka (DIV).

Pro vypocet velikosti napéti méa vyznam vice parametra.
Na kterou hodnotu byla nastavena vstupni citlivost osciloskopu?
Na jaky druh provozu je provoz osciloskopu nastaven (na 1/1 nebona 10/1) ?

Priklady ukazuji, jak jeden a tentyz obraz na stinitku obrazovky osciloskopu muize vést k
riznym T naméfenym vysledkam.
B {r:\\ [ |

- |
Lhabd
\
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Abbildung 9-5

Piiklad 1

Svisla citlivost je nastavena na 5 mV/dilek, ovladac svislého vychylovani (15) je nastaven do
polohy CAL. Provoz osciloskopu je nastaven na piimé méteni (1/1). Hodnota vysledného
napéti Spicka-Spicka Cini:

|
/
[

\

\
\
\

Obrazek ¢.9 -5

Spilze-Spitze Spannung 6 6 OV
3

Uss = 6,6 DIVX5mV/DIV = 33 mV

Piiklad 2

Svisla citlivost je nastavena na 0,5 V/dilek, ovlada¢ svislého vychylovani (15) je nastaven do
polohy CAL. Provoz osciloskopu je nastaven na pfimé méteni (10/1). Hodnota vysledného
nap¢ti Spicka-Spicka Cini:
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Uss =(6,6 DIVX5V/DIV) x10 =33V

Pro sinusové tvary napéti plati nasledujici vztahy.

Jednoduché Spickové napéti Us-Uss / 2
Efektivni napéti Uesr = Uss / 2.42
Tip

Podle velikosti signdlu se mulze stat, ze v jednom zapojeni piepinaci vychylek na
osciloskopu bude vychylka mala a v dalsim bude vychylka zfetelné prekracovat viditelny
rozsah na stinitku obrazovky a bude pokracovat ddle mimo stinitko obrazovky osciloskopu..
Pro vytvoteni nejmensi hodnoty svislé vychylky postupujte tak, jak je nasledné popsano v
odstavci pro méfeni stejnosmérného napéti.

Odpojte méfeny objekt od kontaktu tlacitka. Nastavte svislou vychylku do polohy 0,1 V /dilek
(ovlada¢ VOLT VAR (15) musi byt pfepnut do v polohy CAL) a vodorovné vychylovani
musi byt v poloze 0,1 ms/dilek. Propojte Spicky tlacitkového kontaktu s vystupem kalibratoru.
Amplituda signalu z kalibratoru ¢ini 0,5 V. Zobrazeny signal je proto 5 dilkt vysoky. Nyni
zmensete zobrazeny signal proménnym ovlada¢em na 2,5 dilkii amplitudy signdlu na stinitku
obrazovky. Nyni jiz neménte nastaveni proménného ovladace. Svisla citlivost vychylovani
nema jiz nyni hodnotu 0,1 V /dilek nybrz 0,2 V /dilek. Toto zdvojndsobeni plati také pro
ostatni rozsahy.

Propojte nyni opét kontaktovou hlavu tlacitka s méfenym objektem a vySetfete méfenou
hodnotu napéti za téchto predpokladi.

Méieni frekvence - méreni délky periody

Délka periody je €as od jednoho nulového bodu vzestupné ¢asti kiivky signalu z nulové osy X
k nejblizSimu nulovému bodu na ose X nejblizsi vzestupni Casti kiivky téhoz signélu (tedy
kde protina nejblizsi vstupna ¢ast kiivky nulovou osu X).

Zapojte propojovani vstupti (13) do polohy GND a druh spousténi signalu (8) do polohy
AUTO. Pomoci ovladace svislého vychylovani (15) nastavte nyni paprsek do zakrytu se
sttedovou linkou. Pfepojte vstupni citlivost osciloskopu na 5V/dilek a spojte kontakt hlavy
tlacitka s métenym objektem. Piepina¢ propojeni vstupt (13) nastavte do polohy "AC". Dale
nastavte prepina¢ VOLTS / DIV (17) do takové polohy, ve které docilite nejvetsi vychylku
signalu na stinitku obrazovky osciloskopu. Vodorovnou vychylku nastavte tak, az na stinitku
obrazovky osciloskopu docilite nejméné jednu celou periodu

Paricdandavar 5.2 DIV
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Nyni posuiite ovladacem vodorovné vychylky (15) kiivku signalu tak, aby ta ¢ast vzestupné
casti kiivky prochéazejici praveé nulovou osou X byla posunuta do bodu kfiZzeni vodorovné a
svislé linky rastu miizky na stinitka obrazovky a co mozna nejblize k levému okraji stinitka
obrazovky. Na obrazku €. 9 - 6 ¢ini vzdalenost mezi obéma ¢astmi po sobé nasledujicich
stoupajicich ¢asti kiivky a protinajicich nulovou osu X 5, 2 dilku rastru mtizky.

Priklad

Nyni nastavte vodorovné vychylovani na 1 ps/dilek, jemny ovlada¢ vodorovného nastaveni
TIME VAR (6) se nachazi v poloze CAL (pravy doraz). Délka periody ma hodnotu:

t = 52DIVx1p/DIV = 52 ps

Z délky periody lze vypocitat frekvenci méteného signalu. Existuje nasledujici vzorec pro
vypocet :frekvence. f= 1/t kde f - frekvence. T doba trvani periody. Pro tento pfipad je
vypoctena frekvence:

f=1/52ps= 192308 Hz =192, 308 kHz

Pro docileni lepsi ptfesnost odecitani na stinitku obrazovky se doporucuje se u vysokych
frekvenci zméfit vice period. Na obrazku ¢€.9-7 je zobrazeno 5 period méfeného signalu
o délce 5,2 dilki rastru stinitka obrazovky osciloskopu. Pfi nastaveni casové zédkladny na 1pus
dostaneme pro jednu periodu délku:

t= (52DIVx1ps/DIV2308Hz):5 = 1,04ps

f=1171,04ps = 961538,5Hz = 961,538 5 kHz
Pariodendaver 5,2 DIV
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Abbildung 9-7

Tip

Podle velikosti signdlu se mulze stat, ze v jednom zapojeni piepinaci vychylek na
osciloskopu bude vychylka mala a v dalsim bude vychylka zfetelné prekracovat viditelny
rozsah na stinitku obrazovky a bude pokracovat ddle mimo stinitko obrazovky osciloskopu..
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Pro vytvofeni hodnoty vodorovné vychylky postupujte tak, jak je nasledné popsano v
nasledujicim textu.

Odpojte méfeny objekt od Spicky kontaktu hlavy tlacitka. Nastavte svislou vychylku do
polohy 0,1 mV /dilek (ovlada¢ VOLT VAR (15) musi byt pfepnut do v polohy CAL) a
vodorovné vychylovani (5) musi byt v poloze 0,1 ms/dilek. Propojte Spicky tlacitkového
kontaktu s vystupem kalibratoru. Frekvence signdlu z kalibratoru ma hodnotu 1 kHz + 2
%. Zobrazeny signal prestavuje jednu periodu a je Siroky 10 dilkG. Posuiite  nyni
ovladacem TIME VAR (6) v poloze CAL tak, az se zobrazi dvé periody métené¢ho
signalu.Nyni jiz neménte nastaveni TIME VAR (6). Vodorovné vychylovani nyni jiZ nema
hodnotu 0,1 mS/dilek nybrz 0,2 ms/ dilek. Toto zdvojnasobeni plati také pro ostatni rozsahy.
Propojte nyni opét kontaktovou hlavu tlacitka s méfenym objektem a vySetfete méfenou
hodnotu napéti za téchto predpokladu.

- —+
230V AC év\fﬁ_.

LGS

Last

o

Meéreni stejnosmérného napéti se stiidavou slozkou

Stejnosmérné napéti se superponovanou stfidavou slozkou je stejnosmérné napéti, které
obsahuje také stfidavou slozku napéti. Typicky piiklad je napéti na vystupu zatizené¢ho
stejnosmérného usmériovace s vyhlazovacim kondenzatorem.

JestliZe je vystupni signal (jak je v ¢lanku o méfeni stejnosmérného napéti popsan ) zobrazen
na stinitku obrazovky osciloskopu, tak by m¢l vypadat tak, jak je vyobrazeno na obrazku ¢.
9 - 8. Je zfteymé, Ze kiivka zobrazeného vystupniho signalu vykazuje zbytky stfidavého
proudu, tak zvané zvinéni. Velikost tohoto zvIinéni zavisi na zatizeni usmérnovaciho obvodu
a na velikosti vyhlazovaciho kondenzétoru.
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Velikost Spickového hodnoty napéti je v tomto ptiklad 6,8 dilkl rastru stinitka miizky
nasobené¢ hodnotou nastavené svislé citlivosti vychylovani. Pro ureni hodnoty napéti
Spicka-Spicka stiidavé superponované slozky na stejnosmérné napéti zapojte propojovani
vstupli osciloskopu do polohy AC, zvyste citlivost svislého vychylovani a zméfte napéti ( viz
¢lanek méfeni stiidavého napéti ).
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Abbildung 9-9

Méreni fazového rozdilu

Fazovy rozdil je ¢asové posunuti dvou signalii navzajem proti sobé. Tento Cas lze vysSetfit
jednokanalovym osciloskopem.

Nastavte propojeni vstupti (13) do polohy "AC". Zapojte spousteéni signalu (8) na "NORM" a
zvolte si jako zdroj spousténi signala (10) polohu pfepinace na "EXT". Propojte prvni signal
souCasné¢ na meticim vstupu (14) s vstupem spoustéciho signalu (9). Piepinacem casové
zékladny (5) nastavte a ovladacem TIME VAR kiivku tak, Ze se zobrazi pifesn¢ jedna perioda
meéteného signalu. Posuiite ovlada¢ arovné LEVEL (7) az kiivka métfeného signalu bude
piesné zacinat na stiedni vodorovné lince rastru miizka na stinitku obrazovky osciloskopu.
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Abbildung 9-10

Odpojte prvni signdl od méficiho vstupu (14) ale ponechte beze zmény spojeni ke vstupu
spoustécich impulsit (9). Neprovadéjte jiz zadné dals$i zmény v nastaveni osciloskopu.
Propojte nyni druhy signél s méficim vstupem osciloskopu (14) . Jestlize druhy signél nebude
ve fazi s prvnim signalem, posuiite kiivku tohoto druhého signalu doprava nebo doleva.
Vysetiete a zmé&ite velikost posunu od okraje stinitka obrazovky.
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Na obrazku ¢. 9 - 11 ¢ini hodnota posunu 1,5 dilku. Pro vypocet fazového uhlu posunu plati:

10 DIV (dilka rastru) odpovida 360 °

Fazovy uhel ¢ini proto: 360°/10x1,5= 54°

Varschisbung 1.5 DIV
<0

]

Abbildung 9-11
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10. Udrzba a osetfovani

Mg¢fici piistroj je bezadrzbovy az na vyménu pojistek a vlastni ¢isténi obsluhovacich prvkl a
krytu stinitka obrazovky osciloskopu. Pro ¢iSténi pouzivejte jen Cisté a suché utérky bez
chloupktl. Nepouzivejte si pro €isténi pouzdra piistroje nikdy hotlavé Cistici prostredky jako
je benzin nebo fedidel. Pary téchto tekutin mohou byt zdravi Skodlivé. Z toho vznika
nebezpeci vybuchu, jestlize hotlavé pary dostanou dovniti pouzdra pfistroje.

11. Vyména pojistek

Ubezpecte se, ze bylo pii vyméné pojistek pouzit jen udany typ pojistek s udanym
jmenovitym proude jako ndhrada za pouzité pojistky. Pouziti opravovanych pojistek nebo
premosténych pojistek neni ptipustné. Pied vyménou pojistek odpojte ptistroj od vSech zdroja
elektrického napéti a od méficich obvodi (vytahnéte sitovou zéstrcku pfistroje z elektrické
sit¢ !). Po provedeni téchto odpojeni vysuiite drzék pojistky (18) opatrné vhodnym néstrojem
(Sroubovékem) ven. Vyjméte vadnou pojistku a vlozte novu pojistku stejného typu (0,5 A,
250 V AC). Opét nasad’te drzak pojistky na své misto.



